%
|\ g

i

»The Herald” - nr 2019/1

Technologia a czas konca

Koniec Wieku Ewangelii

A na ziemi lek bezradnych narodéw, gdy za-
huczy morze i fale. Ludzie omdlewad beda z tr-
wogi w oczekiwaniu tych rzeczy, ktére przyjdg
na $wiat, bo moce niebios porusza sie - tuk.
21:25-26.

Koniec Wieku Ewangelii jest czasem, kiedy systemy te-
go Swiata znajda sie w stanie napiecia, ktéry grozi za-
pascia. Wyrazenie ,lek bezradnych” oznacza ,brak
wyjscia”. Jest to cecha charakterystyczna naszych cza-
sow. Systemy tego Swiata sq w stanie chwiejnej
réwnowagi i w kazdej chwili moga upasc.

Siédmy rozdziat Objawienia przedstawia kulminacje
ucisku jako cztery wiatry wypuszczone na spoteczenst-
wo.

.Potem widziatem czterech aniotéw stojacych
na czterech krancach ziemi, (...) Nie wyrzadzcie
szkody ani ziemi, ani morzu, ani drzewom, dop6-
ki nie opatrzymy pieczecia stug Boga naszego
na czofach ich. | ustyszatem liczbe tych, ktérych
opatrzono pieczecia: sto czterdziesci cztery
tysigce” (Obj. 7:1).

Sa dwa aspekty zwigzane z uwolnieniem czterech wia-
trow. Po pierwsze, spoteczne, polityczne, finansowe i re-
ligijne systemy swiata musza upas¢ i upadna. Po
drugie, upadek nastapi jednoczes$nie na czterech kran-
cach Swiata. Czy kiedykolwiek sie to zdarzyto? Podczas
Il wojny Swiatowej wszystkie systemy rozpadty sie w
niektérych czesciach $wiata. Ameryka Pétnocna i Aus-
tralia byty jednak odizolowane i ich systemy nie upadty.
Miaty one strategiczne znaczenie podczas wysitkéw wo-
jennych jako Zrddto zotnierzy i surowcéw.

Mozemy uzyska¢ gtebsze zrozumienie czaséw konca
analizujgc proroctwo opisane w Mat. 24:21-22: ,Wtedy
bowiem nastanie wielki ucisk, jakiego nie byto od
poczatku Swiata az dotad, i nie bedzie. A gdyby nie
byty skrécone owe dni, nie ocalataby zadna istota, lecz
ze wzgledu na wybranych bedg skrécone owe dni”. Ten
fragment informuje nas, ze bedzie to okres inny od
wszystkich, jakie dotad widziat Swiat. PéZniej, czytamy
w Rzym. 9:28: ,Bo Pan wykona wyrok, rychto i w
krétkim czasie na ziemi”. Pan Bdg zapewnia nas, ze
kiedy nastgpi wielki ucisk i kiedy systemy tego Swiata
upadna (Mat. 24:28-29), On bardzo szybko zainterweni-
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uje by ustanowi¢ swoje Krélestwo.

Pan Bdg jest w stanie przewidzie¢ wszystkie rzeczy. Ta
wyjatkowa zdolno$¢ Boga opisana zostata w Izaj.
44:6-7: ,Tak méwi Pan (...) | kto jest mi rowny? (...)
Niech zawota, niech to zwiastuje i niech mi to przed-
stawi! Kto zwiastowat od dawien dawna przyszte
rzeczy? A to, co ma nastapi¢, niech nam zwiastujg!” Od-
powiedzi udziela w 1zaj.46:9-10: ,Jestem Bogiem i nie
ma takiego jak Ja. Ja, od poczatku zwiastowatem to, co
bedzie, i z dawna to, co jeszcze sie nie stato. Ja wypowi-
adam swoj zamyst, i spetnia sie on, i dokonuje wszys-
tkiego, czego chce”. Bég zapewnia nas, ze jest On zdol-
ny przewidzie¢ okolicznosci, ktére przyczynia sie do
upadku Swiata.

Opisy biblijne przygotowujg grunt jak chodzi o nasze
oczekiwania co do przebiegu wydarzen pod koniec
Wieku Ewangelii:

(1) Boski plan jest doskonaty, kompletny, a On
sam posiada doktadna informacje na temat
przysztych zdarzenh.

(2) upadek systeméw religijnych, spotecznych,
gospodarczych i politycznych nastapi jed-
noczesnie na catym S$wiecie.

(3) okolicznosci utatwia szybki rozwdj zdarzen.

Majac na uwadze te przestanki, przeanalizujmy trendy
technologiczne, ktérych rozwdj moze przyspieszyé
upadek systemdéw tego Swiata. Wazne jest by za-
uwazy¢, ze te systemy upadng pod swoim wtasnym
ciezarem, zas$ Bdg zainterweniuje, aby uratowacd
cztowieka.

(1) Precyzja

Rozwdj inzynierii precyzyjnej zbiegt sie z Rewolucja
Przemystowa. Przed tym czasem, produkty byty wyt-
warzane indywidulanie, recznie i brakowato standard-
6w precyzji. Do wykonania dziatajacych silnikéw
parowych niezbednym byto wyprodukowanie ttokdw i
cylindréw, ktére byty doktadnie cylindryczne i pasowaty
z doktadnoscia 1/10 cala (ok. 2,5 mm). Nowatorskie
standardy jak chodzi o precyzje wykonania umozliwity
sprawne dziatanie silnika parowego (The Perfectionists:
How Precision Engineers Created the Modern World, Si-
mon Winchester, 2018, Harper). Dzisiaj produkcja z
doktadnoscig mierzong w milionowych czesciach cala
stanowi standard. Procesory komputerowe opieraja sie
na skali pomiaru na poziomie atoméw, zas w kategorii
czasu na poziomie nanosekund (bilionowych czesci
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sekundy).

Droga do osiagniecia takiego poziomu dokfadnosci wy-
magata tysiecy krokdw na Sciezce rozwoju technologii i
zajefa setki lat. Zniszczenie wspoétczesnej infrastruktury
uczynitoby cztowieka niezdolnym do powielenia pre-
cyzji, ktéra rzadzi naszym Swiatem. Bez czesci zamien-
nych, nasze precyzyjnie skonstruowane systemy szy-
bko sie psuja.

(2) Urbanizacja

Ludnos¢ Swiata stopniowo przenosi sie do obszaréw
miejskich. Gesto zaludnione populacje wymagaja
dostawy towaréw i ustug. Na catym Swiecie obszary wie-
jskie tracg populacje, podczas gdy gestos¢ zaludnienia
miast rosnie. Ludno$¢ miejska w duzym stopniu zalezy
od ich infrastruktury i systeméw. Przed rewolucjg prze-
mystowg Londyn urdst do poziomu okoto 650 000
mieszkancédw. Nie byt w stanie przekroczy¢ tej granicy,
poniewaz infrastruktura konieczna do dostarczania to-
waréw i ustug byta ograniczona przez 6wczesne syste-
my, technologie i transport. Sto piecdziesiat lat po wy-
buchu rewolucji przemystowej populacja Londynu
wzrosta do 4 500 000 (http://www.demographia.com/d-
m-lon31.htm “Greater London, Inner London & Outer
London Population & Density History,” Demographia).
Technologia rewolucji przemystowej udoskonalita syste-
my dostaw towardw na rynek w sposdb, jaki nigdy
wczesniej nie byt mozliwy. Okres ten zbiegt sie z re-
wolucja rolng w Anglii. Ptodozmian, ogradzanie, mech-
anizacja, wprowadzenie nowych upraw i hodowla selek-
tywna byty czynnikami, ktére podwajaty produkcje zy-
wnosci w Anglii w okresie 1700-1850. Okres ten oz-
naczat przejscie od gospodarki rolnej do gospodarki
przemystowej (http://www.bbc.co.uk/bitesize/ks3/histo-
ry/uk_through_time/economy_through_time/revi-
sion/5/(BBC Bitesize). Problem z urbanizacjg uwidaczni-
ajg sie wéwczas, gdy systemy odpowiedzialne za infras-
trukture zawodza. Duza gestos¢ zaludnienia nie moze
by¢ dalej wspierana i nastaje chaos.

(3) Transport

Sieci transportowe przeksztatcity globalng gospodarke i
umozliwity wzrost urbanizacji. W sklepie spozywczym
dostepne s3 produkty spozywcze z catego Swiata:
owoce i warzywa z Ameryki Srodkowej i Potudniowe;j;
sery i wina z Europy, ryby z catego swiata. Jest to
wynikiem niedrogiego transportu globalnego. Wiele
czynnikéw zrewolucjonizowato transport. Wprowadze-
nie konteneryzacji fadunkéw i zamrazania zrewolucjoni-
zowaty globalny handel i pozwolity na wysytke towaréw
na catym Swiecie niemal za bezcen. Dla jednego dystry-
butora migsa w Australii transport miesa do Japonii jest
tanszy, niz transport do miasta oddalonego o kilkaset
kilometréw (przypadek wspomniany przez brata, ktéry
pracuje w przemysle przetwdrstwa miesnego w Australi-
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i). Wraz z rozwojem nowoczesnej infrastruktury trans-
portowej i szybkich srodkéw transportu, nowa epoka
globalnego handlu stata sie rzeczywistoscia. System
GPS pozwala nam nawigowac i $ledzi¢ pozycje przesyt-
ki na catym $wiecie. Wprowadzenie pojazdéw auto-
nomicznych (samojezdnych) jest nastawione na dalsze
umocnienie catkowitego uzaleznienia transportu od
technologii.

Transport jest catkowicie zalezny od infrastruktury. Dtu-
gotrwate przerwy w energii elektrycznej, komunikacji,
paliwie, dostepie do drdg, kontroli ruchu, nawigacji
GPS, sieci, komputerdéw lub logistyki moga spowo-
dowa¢, ze transport stanie w miejscu. W potaczeniu z
urbanizacja i systemami magazynowania typu ,just-in-
-time” [doktadnie na czas], obszar ten objety jest wy-
sokim ryzykiem zaburzen o katastrofalnych skutkach.

(4) Elektryfikacja

Elektryfikacja $wiata jest jednym z najwazniejszych
trendéw ostatnich 100 lat. Wprowadzenie energii elek-
trycznej zmienito nasz Swiat, ktéry przestat by¢
napedzany sitg miesni a zaczat sie poruszac sitami
maszyn. Trudno wyobrazi¢ sobie zycie bez udogodnien,
ktére zapewnia elektrycznos¢. Nowoczesne budynki za-
wierajg windy i wysokowydajne systemy Srodowiskowe.
Jesli elektrycznos¢ jest wytgczona, w budynkach tych
nie da sie funkcjonowad. Baterie zrewolucjonizowaty
przenosne urzadzenia zasilajace.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng jest pieta
achillesowg nowoczesnej infrastruktury. Energia elektry-
czna jest absolutng koniecznoscia dla przemystu, dal-
szego wytwarzania energii (rafinerie ropy naftowej sg
napedzane elektrycznoscia), transportu, urzadzen elek-
trycznych, maszyn, elektroniki i komputeréw. Bez
dostepu do energii elektrycznej cofnelibysmy sie do
XIX wieku.

(5) Komputeryzacja

Swiat jest teraz catkowicie zalezny od komputeréw. Epo-
ka Informacji rozpoczeta sie w drugiej potowie XX wieku
wraz z pojawieniem sie komputeréw osobistych. Od
tamtego czasu systemy komputerowe zmienity wszys-
tkie obszary zycia. W 2016 roku IBM ogtosit, ze wkracza-
my w Wiek Poznawczy, czyli czas, kiedy to ,maszyny
myslace” zaczynaja kierowac wieloma aspektami nasze-
go zycia (2016 World of Watson Global Information Con-
ference, Las Vegas, NV, Keynote Speaker). Po raz pier-
wszy w historii komputery sg w stanie uczy¢ sie bez
potrzeby dedykowanego programowania. Technologia
ta jest wykorzystywana do uzupetniania lub eliminowa-
nia duzej liczby profesjonalnych i technicznych prac,
ktére wczesniej mogty by¢ wykonywane tylko przez
ludzi. W potowie 2018 roku ogtoszono, ze komputer
IBM Watson jest w stanie doktadnie odczyta¢ mammo-
grafy i wykrywac¢ podejrzane zmiany tkanek (htt-
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p://www.research.ibm.com/haifa/dept/imt/mia.shtml#,
IBM Researchers Bring Al to Radiology, 2016 Annual
Meeting of the Radiological Society of North America).
System Watson rozpoczyna réwniez wykonywanie
mikrooperacji z zadziwiajaca precyzjg. Poniewaz tech-
nologia automatycznej inteligencji nieustannie sie
uczy, jest btyskawicznie szybka, moze dziata¢ 24
godziny na dobe i kosztuje utamek ludzkiej ptacy,
bedzie szeroko zintegrowana z biznesem i rzadem. Jed-
nak systemy te sa budowane przez niedoskonatych
ludzi, a awarie tych systeméw sg nieuniknione. Co sie
stanie, jesli zasilanie spadnie przez diuzszy czas?
Wszystkie komputery i sieci zatrzymaja sie, a nieza-
wodne systemy upadna.

(6) Sieci

Wartos¢ nowoczesnych sieci polega na taczeniu ludzi i
umozliwieniu im komunikowania sie na duza skale. Pod-
czas gdy pojedynczy telefon nie ma zadnej wartosci,
miliony potgczonych ze sobga telefonéw, sa niezwykle
cenne. Ten model potgczonych sieci stanowi podstawe
dzisiejszej komunikacji i technologii. Obecnie prawie
wszystko jest potaczone z siecig lub w pewien sposéb z
tzw. ,chmurg”. Warto$¢ nowoczesnych firm technolog-
icznych, obejmujacych Apple, Google, Amazona, Face-
booka, Twittera i Tesle, opiera sie na ich sieciach.
tacza Swiatowy system komunikacji i finanséw. Sieci
sprawiaja, ze nasza technologia jest podatna na cybera-
taki i zaktécenia. Nasze coraz bardziej potaczone syste-
my sg podatne na zaktécenia. Co sie stanie, gdy siec
nie zadziata? Nasze skomputeryzowane systemy
réwniez sa beda dostepne.

(7) Ztozonosé

Nasz $wiat jest zakochany w technologii. Technologia
komputerowa pozwala nam efektywnie zarzadza¢ ros-
nacy ztozonos$cig Swiata. W rezultacie, ludzie
wprowadzili ztozone procesy, ktére nie moga by¢ ob-
stugiwane bez tej technologii. Trzydziesci lat temu,
wiekszos$¢ dokumentacji medycznej pacjentéw byta pa-
pierowa. Dzi$ zapisy medyczne sg elektroniczne, zazwy-
czaj zawierajgc tysigce punktéw danych. Wspdiczesna
medycyna, w duzej mierze, zalezy od skomputery-
zowanych systeméw, zapewniajacych opieke nad pac-
jentem. Kiedy ztozone systemy stang sie niedostepne,
procesy biznesowe i administracyjne ulegna zatrzyma-
niu. Zastosowanie manualnych procedur w czasie przes-
toju systemdw elektronicznych nie jest alternatywg w
przypadku ztozonych systeméw.

(8) Just-in-Time / Specjalizacja

Jeszcze nie tak dawno temu firmy przechowywaty za-
pasy komponentéw lub surowcéw w lokalnych magazy-
nach. Dzisiaj koncepcja logistyki i magazynowania opar-
ta na koncepcji ,just in time” (,doktadnie na czas”"),
gdzie materiaty sg dostarczane na linie produkcyjna z
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pominieciem magazyndw, niemal w tym samym czasie,
kiedy produkty, ktére ich potrzebujg, s wytwarzane,
pozwala przedsiebiorcom zrezygnowad z utrzymywania
zapasow ,na wszelki wypadek” i ograniczy¢ zwigzane z
tym koszty przechowywania i podatki. W wielu fab-
rykach motoryzacyjnych komponenty sa dostarczane
na linie produkcyjng pociggami, ktoére trafiajg do zakta-
du z czes$ciami zatadowanymi w okreslonych ilosciach i
w okreslonej kolejnosci, tak aby mogty by¢ automaty-
cznie roztadowane bezposrednio na linie produkcyjna.
Eliminuje to posrednie kroki takie jak roztadunek, or-
ganizowanie, przechowywanie i dostarczanie kompo-
nentéw na linie montazowa. To sprawia, ze wszelkie za-
ktécenia tafcucha dostaw stanowig duzy problem.
Planisci od zapewnienia ciggtosci dziatania sprawdzajg
swoich dostawcéw, aby upewnié sie, ze mogg oni
prawidtowo dostarcza¢ krytyczne towary i ustugi. Jed-
nak w przypadku awarii infrastruktury nastepuje
réwniez awaria systemu ,dokfadnie na czas”, co powo-
duje efekt domina, na wszystkie systemy od niej za-
lezne.

(9) Rachunkowos¢ elektroniczna

Praktycznie wszystkie rachunki dla firm i instytucji
finansowych sg teraz wykonywane elektronicznie.
Tradycyjne ,ksiegi rachunkowe” sa teraz przechowy-
wane w systemach komputerowych. Papierowa ksiega
jest w duzej mierze reliktem przesztosci. Skomputery-
zowane systemy przechowuja dane w formacie elek-
tronicznym. W przesztosci dane te byty przechowywane
na dyskach optycznych lub tasmach magnetycznych.
Ostatnio dane te zostaty przeniesione na dyski magne-
tyczne (dyski twarde).

W przypadku zniszczenia mechanizmu odczytu, dane
moga by¢ nadal pobrane z tych nosnikéw zapisu. W
2017 roku ceny komercyjnych dyskéw pétprzewod-
nikowych [SSD - od ang. solid-state drive] zréwnaty sie
z cenami dyskéw magnetycznych. Dyski pétprzewod-
nikowe oferujg wieksza gestos¢ zapisu, wyzszg wyda-
jnos¢ i wiekszg energooszczednosé niz pamied tradycyj-
na pamie¢ dyskowa. Jesli ten trend sie utrzyma,
wkrétce bedziemy réwniez przechowywac kopie zapa-
sowe danych na dyskach SSD. Zawartos¢ wiekszosci
dyskéw SSD moze jednak zosta¢ skasowana wskutek
skokéw mocy lub impulséw elektromagnetycznych. To
powoduje, ze pamied elektroniczna jest narazona na
wiele zaktdcen. Kiedy infrastruktura zawodzi, zawodzi
réwniez ksiegowos¢ elektroniczna. Bez energii elektry-
cznej, systemy bankowe i finansowe przestajg dziatac.

(10) Zwirtualizowane pieniadze

Pienigdz to w swej istocie system ksiegowy stuzacy do
przechowania bogactwa. Swiat szybko przechodzi na pi-
enigdz elektroniczny. Przedsiebiorstwa coraz czesciej
przechodzg na obrét bezgotéwkowy, aby zminimali-
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zowac kradziez, zmniejszy¢ koszty i usprawni¢ ptatnos-
ci i ksiegowos$¢. Banki, przechodzac na obrét bez-
gotéwkowy, oszczedzajg pieniagdze i zmniejszajq za-
potrzebowanie na oddziaty i pracownikéw. Rzady,
wspierajgc taki obrét, ograniczajg oszustwa, koszty i us-
prawniaja kontrole fiskalna. Szwecja szybko przechodzi
na pienigdz elektroniczny i w ciagu najblizszych pieciu
lat moze w petni pozby¢ sie obrotu gotéwkowego.
Nawet kraje dopiero rozwijajace sie, takie jak Nigeria,
badajg opcje wprowadzenia transakcji bez-
gotéwkowych, ale przeszkadza im staba infrastruktura
elektroniczna  (http://www.ft.com/content/9fc55d-
da-5316-11e8-24ecadbaab7e23e “We don’t take
cash”: is this the future of money? Patrick Jenkins May
10, 2018).

Problem z systemami bezgotéwkowymi polega na tym,
ze s3 one catkowicie zalezne od infrastruktury elektron-
icznej. Kiedy huragan Irma uderzyt we Floryde, banko-
maty zostaty zamkniete, sieci kart kredytowych byty
niedostepne, a gotéwka byta jedynym sposobem ptat-
nosci. Systemy elektroniczne sg narazone na
kradzieze, zakt6cenia i niestabilnos¢ wynikajaca ze Swi-
atowych zdarzen. Jesli infrastruktura zawodzi przez
dtuzszy czas, systemy finansowe upadaja.

(11) Systemy homogeniczne

W biologii heterogeniczne (réznorodne) ekosystemy sa
zdrowe. W heterogenicznym ekosystemie utrata jedne-
go gatunku na ogét ma niewielki wptyw na catos¢,
poniewaz inne gatunki szybko wypetniaja powstatg
nisze. W uktadach homogenicznych utrata jednego ga-
tunku moze by¢ katastrofalna. Tak jest w przypadku
naszych ekosysteméw technologicznych. Internet dzi-
ata na jednym standardzie, ktdry tagczy caty Swiat. Wiek-
sz0$¢ komputeréw dziata na jednym z kilku systeméw
operacyjnych. To sprawia, ze te systemy sa podatne na
ataki.

W roku 2017 oprogramowanie szantazujgce [ang. ran-
somware] ,WannaCry” zainfekowato miliardy komput-
eréw i spowodowato okoto 8 miliardéw dolaréw strat na
catym Swiecie (http://www.reuters.com Global cyber-at-
tack could spur $53 billion in losses: Lloyd’s of London,
July 17, 2017, Suzanne Barlyn). Zaatakowato ono luki w
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zabezpieczeniach systemu operacyjnego Windows,
ktére uczynity te maszyny podatnymi na atak.

Sie¢ elektryczna w USA jest podzielona na dwa gtéwne
interkonekty (wschodni, zachodni) i trzy mniejsze (Que-
bec, Teksas, Alaska) (http://www.wikipedia.com Conti-
nental U.S. power transmission grid). Awaria zasilania
w USA i Kanadzie w 2003 r. dotkneta gtéwne obszary
Pétnocnego Wschodu, Srodkowego Zachodu i Ontario
przez dwa dni (https://pl.wikipedia.org/wiki/Awaria_zasi-
lania_w_USA i Kanadzie_w 2003 [http://www.wikipedi-
a.com Northeast blackout of 2003). Te ,zaktécenia”
wykazaty wrazliwo$¢ naszych systemdw elektrycznych,
komunikacyjnych, sieciowych i komputerowych spowo-
dowanych brakiem réznorodnosci.

Staby punkt wszystkich planéw naprawczych

Wszystkie systemy tego $wiata zostaty zaprojektowane
przez niedoskonatych ludzi, a zatem wady w tych syste-
mach maja niezamierzone i nieprzewidziane konsek-
wencje. Pomimo najlepszych staran cztowieka, sg one
podatne na katastrofalne w skutkach zatamanie. Wszys-
tkie publiczne i prywatne plany awaryjne opieraja sie
na mozliwosciach sprowadzenia wsparcia zewnetrzne-
go i zasobdw. Jesli systemy ulegna szybkiej zapasci na
catym $Swiecie, nie ma wystarczajgcych zasobdw
zewnetrznych, aby rozwigza¢ problemy w dopuszczal-
nym i akceptowalnym dla administratoréw terminie. Ta
stabos¢ pokazuje, ze jedynym rozwigzaniem
problemdw istniejacych w skali globalnej jest interwenc-
ja Boga. Zgodnie z Jego Stowem, pozwoli On aby $wiat
doszedt na skraj katastrofy, zanim dokona swej cud-
ownej interwencji.

Jakie powinno by¢ nasze nastawienie? W Jer. 29:11
mamy zawartg obietnice: ,Albowiem ja wiem, jakie
mysli mam o was - méwi Pan - mysli o pokoju, a nie o
niedoli, aby zgotowa¢ wam przysztos¢ i natchnad
nadziejg”. Bdg przewidziat wszystko i obiecat uratowaé
ludzkos¢ od nieuchronnej katastrofy. Pokazmy nasza
wiare w Niego, kiedy modlimy sie: ,PrzyjdZ krélestwo
twoje; badz wola twoja jako w niebie, tak i na ziemi”.
Na te stowa méwimy: Amen.

Goodman Robert
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